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选频光释光进展
———特征波长的 !"值的应用
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（首都师范大学地理系光断代实验室! 北京! $***+B）

摘要! 阐述了选频光释光的应用技术，发射光子的波长选择；等效剂量值的获得以及如何应用它来计算样品的年
龄。
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! ! 常见的地质样品都是多种矿物的混合物。在光
的激发下会出现各种不同波长的发射光子。一个矿

物可以有一个或者几个特征波长的发射光子，这就

是我们为什么要进行频率选定以及如何选定我们所

需要的特征频率光子的出发点。

选频光释光断代包括对激发光源频率的选定和

发射光子频率的选定［$，"］。本文讨论对发射光子频

率的选定以及如何将选定频率的光子进行年龄测

定。

图 $ 是样品 "*D+ 在绿光（@+" 9E）激发下所获
得的光释光谱图。由图 $ 可见，矿物在此激发条件
下，样品中在 +#* 9E 处似乎有特征释光，可是光子
计数不高，在 +=*—?@* 9E之间则没有光子发射，在
+** 9E和 @** 9E 处都有光子发射，而在 @** 9E 处
的释光峰所释放的光子数目要高出数量级。当我们

观察这些波长的光子对辐射的响应时，结果并不一

致，这就是我们要做的第一选择，但也是最容易的选

择。因为，这 + 个波长中，我们只要逐一作出各个波
长的释光响应曲线，选取它的直线部分，求出它的最

佳适用范围，用于年龄计算，工作进行也就顺利了。

图 !" "*D+ 的光释光谱图
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图 " 表示不同波长光子对辐照剂量的响应。由
图 " 可见，这 + 个波长对辐射的响应各一，适用的剂
量范围有数量级的差别，这就要求我们根据研究对

象来进行。

图 ’" 不同波长光子对辐照剂量的响应（ >* 6; A >*M板源）
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以样品中出现 + 个可以采用的波长为例，同一
个样品中几个不同波长求得的等效剂量值有以下几

种情况。第一种情况是由 + 个不同波长求得的等效
剂量值完全一致（如图 + 所示）。这是较理想的情
况。此时，不管样品中有多少矿物，也不管他们是来

自不同矿物或是同一个矿物的 + 个不同波长，其结
果不但使我们可用它来计算年龄，而且给我们的结

果提供了样品内部的自我监测，加强了对实验数据

的自信。

第二种情况是由 + 个不同波长求得的等效剂量
值有的相同，也有的不同（见图 ?）。此时，我们首先
要考虑相同波长是来自同一矿物呢？还是出自不同

的矿物。如果是属于后一种情况，那么，应该说这两

个值都是有意义的。既然在一个样品中有两个矿物

获得了同一等效剂量，用它求得的年龄值就有相当

 



的可信度。如果是属于前一种情况，也就是说它是

同一矿物的结果，那么，另一个矿物所反映的问题就

很有研究的必要。

图 !" 同一样品中从 ! 个不同波长求得相同的等效剂量值
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图 ’" 同一样品中出现的两个等效剂量值
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第三种情况是 ! 个不同波长求得的等效剂量截
然不同（见图 7），这是我们最不愿意遇到的实验结
果。这里，既有光子对辐射响应的不一致性（包括线

性的不同斜率和线性），又有适应范围的选择。在这

个样品里，显然存在着释光性能不同的矿物。究竟

哪一种矿物可以代表样品的真实年龄？就必须认真

地研究了。因为，我们没有足够的实验数据来说明

图 (" 三个截然不同的等效剂量值
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是谁能够代表样品的形成年龄。此时，我们往往还

要借助于样品中矿物鉴定技术，不排除采用非释光

技术来确定矿物的特征释光波长。佐证哪一个特征

波长是我们可以用来计算样品年龄的。与此同时，

还应对样品中那些可以求得等效剂量值的波长所表

征的矿物的来源作出合理的解释。

在同一样品上利用不同的矿物来测定年龄，几

个矿物的特征波长测得的年龄结果可以互比，是光

释光测定年龄方法的创新。然而，深入的研究、正确

地把握技术和合理的利用样品特征，则更不容忽视。

表 8 是我们对几个洞穴沉积物进行研究后得出
的实验数据。结果表明，! 种测定年龄的技术（"9、
:;<9、<=>9）都被使用，实验结果有一定的可比性。
作为尝试，表中分别列出了不同技术求得的等效剂

量值（!"）、求值时的非线性校正（ #）、年龄值（?2$）
以及年剂量（"）和氡逸散校正（$）。
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